WIELOMIANY - zadania

Wielomianem jednej zmiennej xt R ( funkcja wielomianowg) nazywamy funkcje okreslong

wzorem:
W(x) = anX" + ana X" + ap X" 2+ .. +ax+a, gdzien€ N, ag,ay,..,aER i a,=0.
n — stopien wielomianu ( czyli najwyzsza potega x), ao, ay,..., a, — Wspotczynniki wielomianu,
ap — wyraz wolny wielomianu, np.:
W(x)=2x*>-5x*+4x-1  wielomian stopnia 3
G(x)=-5x>+6x+3  wielomian stopnia 5
1 4 3 Iy . . .
H(x) = 3% 7X°=x++2 wielomian stopnia 4
V(x) =- 9x* +4x—-5 wielomian stopnia 2
3 . . .
P(x)=-x+6 wielomian stopnia 1
Q(x) =4 wielomian stopnia zerowego.
Zad. 1

Dane s3 wielomiany : W(x) = - 3x> + 2x* + 5x — 1, P(x) = 2x* + 3x, G(x) = x* = 2% + 4x* — 7. Wykonaj
dziatania:

a) W(x) + P(x) d) 3P(x)—2W(x)
b) P(x) +2G(x) e) W(x)—[P(x) - G(x)]
c) G(x)—Wi(x)

Zad. 2

Dane s3 wielomiany : W(x) = 3x* = 2, P(x) = x> + 2x— 1, G(x) = 4x* — 3x + 1. Wykonaj dziatania:

a) W(x)* P(x)
b) P(x)* G(x)
) [W(x)1**G(x)

Zad. 3

Dane sg wielomiany: W(x) = 2x> = 7x + 4, P(x) =x> — 8, V(x) = x> + 2x + 4. Wykonaj dziatania:

a) W(x)+ P(x) e) W(x) " P(x)
b) W(x) + 2P(x) f)  P(x)*V(x)
c) 2W(x)—4P(x) g) (x=2)"V(x)-P(x)

d) 5P(x)—10V(x)



Zad. 4

Dane sa wielomiany: F(x) = 2x* — 5x + 3, G(x) = x°> + x* — 1. Oblicz: F(0); F(-1); F(1); G(0); G(1); F(2) +
G(2); F(-1) + G(-1); F(1) - G(1); F(+2); 6(243).

Zad.5

Oblicz wartosci wielomianu W(x) = - X* + 4x* =7 dla argumentéw -3; -1; 4 oraz 5.

Zad. 6

Dany jest wielomian W(x) = x* —x* + 1. Oblicz W('2Z + 1) oraz W(y/3 — v2).

Zad.7

Wyznacz wspétczynnik a wielomianu W(x) = - x* — 2x> +ax + 3, jesli W(-2) = -1.

Zad. 8

Wyznacz wspotczynniki a i b wielomianu W(x) jezeli:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Zad. 9

W(x) = x> +3ax’—2bx +6 orazW(1)=5, W(2)=8

W(x) =ax’ = 5x° + 7x—4b oraz W(-1) =8, W(3) = 10

W(x) = 3x’ — 7ax’ + 8bx + 10b oraz W(-1) =-9, W(2) = 18

W(x) = - 2x* + 3ax® — 9ax’ + 5bx — 13 oraz W(-2) =-7, W(2) =25
W(x) = -5x* +ax+b oraz W(-1) =2, W(2) = -31

W(x) = ax” + bx> — 4 oraz W(2\-'§) =76, W(—\E) = 4.

Dwa wielomiany s3 rowne — majg takie same wspotczynniki przy odpowiednich potegach

zmiennej x (czyli s3 identyczne), np.:

W(x) =ax* +bx® + x> + dx + e jest rowny wielomianowi V(x) = - 5x* + 8x* = 3x’ - 6x + 2 =

a=-5;

b=8;c=-3;d=-6;e=2.

Wyznacz a oraz b tak, aby wielomiany W(x) i P(x) byty réwne, gdy:

a)
b)

c)

d)
e)
f)

g)
h)

i)

W(x) = x> + (a+b)x* + 7x =5, P(x)=x+8x*—(a—2b)x -5
W(x)=-x"+(@a—b)x’ +8x* +x—1, P(x)=-x"+6x’ + (2a—b)x’ +x—1

W(x) = (—a+%b)x3—4x2+2x—2, P(x) = 3% - Ga+ b)x2+2x—2
W(x) = - 6x* — 9x* + (a —éb)x, P9x) = (2a — b)x* — 9x* + 6x

W(x)=ax’+(2b+ 1)x* —=6x =2, P(x)=3x* + 9’ + (a—2b—1)x -2
W(x) = (4a—3)x"+(2b+8)x* -1, P(x) = (3 -2a)x" -1

W(x) =3(a” = 5)x* + (b—3a’)x’ + 8x, P(x) =-3x" +x* = (5 — b)x
W(x) = 2ax(2x — b)?, P(x) = 16x* — 48x* + 36x

W(x) = (x* —ax)(x + 2a) + 8%, P(x)=x>-2x".



Zad. 10
Twierdzenie
Liczba a jest pierwiastkiem (miejscem zerowym) wielomianu W(x) <= W(a) = 0.

Sprawdz, czy podana obok wielomianu W(x) liczba jest jego pierwiastkiem, jezeli:

a) W(x)=x>—6x>+12x-7; 1 d) W(x)=x*—7x +16x*—20x + 16; 2
b) W(x)=5x—2x"+6x-9; 3 e) W(x)=x"-2x*-3; V3

— G2 2 .
c) W(x)=6x"—-3x"+5x+3; -1 f) W(x)=x*—3x* - 10; %

Zad. 11
Wyznacz wartos$¢ parametru a tak, aby liczba r byta pierwiastkiem wielomianu W(x), jezeli:

a) Wx)=x"-x*+ax—-2; r=1 d WX)=x+x+ax’—8; r=2
b) W(x)=x4+2x3+ax—12; r=-2 e) W(x)=ax3+x2—2x—1; r:.1

) Wx)=x+ax*+x*—x; r=-1 i
f) W(x)=ax’—x"+3x—1; r=§

Zad. 12
Wyznacz wartosci parametréw a i b, dla ktérych liczby ry i r, sg pierwiastkami wielomianu W(x), jezeli:

a) WX)=x>+ax’=4x+b; r;=-3, r,=2
b) W(x)=x+ax’+bx—9; r;=-1, r,=3

c) W(x)=ax’+x*+bx—1; r1=—%, =1

d) W(X)=ax3_x2_1zx+b; r{=-2, I’2=§.

-
Z

e rp=1
f) WX =ax'+19 +bx’—x-2; rn=-2, r,=-1
g) Wx)=2x"+ax’+12x* +bx+10; r;=2, 1, = 2;.

e) W(x)=3x+ax’+bx+2; r; =

Zad. 13

Wyznacz pierwiastki wielomianow:

a) W(x)=3(x—=1)(x+1)(x—2)(x + 3) i) W(x)=x>—3x>+4x—-12
b) W(x)=-2(x- 1)x(x + 1)(x + 2) k) W(x)=x"+4x>-x’-4
c) W(x) = 5x(2x — 3)(6 — 2x)(3x + 12) ) W(x)=3x>+5x*— 12x — 20
d) W =6¢(2x - 3) (2x - 5)(x —3) m) W(x) =3x’ = 7x* - 7x +3
, - - n) W(x)=x>+x-2
e) W(x)=(4x"—1)(x+3)" (x"—4) 0) W()=x'+3x+4
f)  W(x) = 3(9%* —4)(2x + 1)*(3 - x)? o) W) = x' =P — 12
g) W(x)=2x(x* = 1) + 4)(x + 5)° a) W) =2¢'—13:C+6
h) W(x) =-3(x* + 1)(2 = X)) (x> + 27) )W) = — 26 — 27

i) W(x)=x+4x* -2x -8



s) W(x)=x®-3x"-4 u) W(x) = 256x% - 81
t) W(x)=x*+2x* — 9x* — 18x
Zad. 14

Roztdz na czynniki wielomiany:

a) W(x)=x"-x ) W =5x%+2x2 + 2
E)) mz;zif __)(32 ZXZXZ m) W(x) = - 3x* + 24x° - zt8x2
d) W(x) = 6x° + 15x* — 9% n) Wix)=2x" =2 +"-"‘
e) W(x)=(x+3)*-25 o) W(x)= 4x +12x*—x-3
f)  W(x) = (4x° + 20x + 25) — 121 p) W(x)=x’—5x"+3x—15
g) W(x)=(3x—6)>—196 a) (x)—x +3x° - 8x—24
h) W(x) = (7x - 10)* = 225 ) W(x)=-x*"+2x>-8x+16
i) W(x) = (4x+2v2)°-9 s) W) =x®+x°—x*-x
i) W(x)=3x"+12%° t) W(x)=x"-64
k) W(x)=-12x +27x u) Wix)=4x"-1

v) W(x)=5x"-20

ZADANIA MATURALNE

Zad. 1

Rozwiqz réwnanie : 4x> —6x° +2 =0

Zad. 2

Wielomiany W(x) = ax(x + b)* i V(x)=x’ +2xX* +x sq réwne. Wyznacz a i b.

Zad. 3

Roztéz na czynniki mozliwie najnizszego stopnia wielomian W(x) = x* + 5x> — 16x - 80.
Zad. 4

Zbiér rozwiqzar réwnania |x — 2| = 1 jest podzbiorem zbioru rozwiqzari réwnania x*- 6x° + ax + b = 0.
Wyznacz a oraz b.

Zad. 5
Pierwiastkiem wielomianu W(x) = 2x*> + mx — 5 jest liczba (-2). Wyznacz parametr m.
Zad. 6

Liczba 3 jest pierwiastkiem wielomianu W(x) = x> — 4x* — mx + 36. Wyznacz parametr m i pozostate
pierwiastki wielomianu.

Zad. 7

Dany jest wielomian W(x) = (x + 13)(x - [m[)(x — 5).



a) Wyznacz liczbe m tak, aby suma pierwiastkow tego wielomianu byta ujemna
b) Wyznacz liczbe m tak, aby do wykresu wielomianu nalezat punkt A=(2,45).
Zad. 8
Wyznacz liczby m i k tak, aby wielomian W(x) = (m + k)x* —kx + 7 byt réwny wielomianowi
G(x)=10x° +2x + 7.
Zad. 9
Wykaz, ze jesli wielomian W(x) = ax® + bx’ + cx’ + dx + e spetnia warunek W(1) = W(-1), to b +d = 0.
Zad. 10
Pierwiastkami wielomianu W(x) = x° + bx’ + cx +d sq liczby: - V6; -2; V6. Wyznacz parametry b, ci d.
Zad. 11
Dany jest wielomian W(x) = x* + 2x* + 5x + 10.
a) Wyznacz pierwiastki tego wielomianu
b) Oblicz wartos¢ wielomianu dla x = - V3.
Zad. 12
Dany jest wielomian W(x) = (|m| - 3)x* + (3 —m)x’ + 4x + 16.
a) Roztéz ten wielomian na czynniki, jesli m = -5
b) Wyznacz wszystkie wartosci parametru m, dla ktérych wielomian ten jest funkcjg
kwadratowq
c) Woyznacz wszystkie wartosci parametru m, dla ktorych wielomian ten jest funkcjq liniowg.



