JOANNA StOMSKA
PROGRAM ZAJEC KURSU MATURALNEGO Z MATEMATYKI

POZIOM PODSTAWOWY

Prowadzgcy —JOANNA SLtOMSKA

Zajecia odbywajg sie w soboty o godz. 8.00.

Kurs maturalny z matematyki - poziom podstawowy obejmuje 80 godzin
lekcyjnych. Na zajeciach oprocz powtdrzenia i utrwalenia materiatu,
rozwigzywane sg réwniez arkusze egzaminacyjne z danego dziatu matematyki.
Gwarantuje to doskonate przygotowanie uczniéw do egzaminu maturalnego.

Gwarantujemy wtasne materialy oraz sympatyczng, bezstresowg atmosfere
nauki, jak réwniez indywidualne podejscie do kazdego ucznia.

Dodatkowym wsparciem w indywidualnej pracy stuchacza mogg by¢ zbiory zadan,
ktore zawierajg przyktadowe rozwigzania, jak réwniez wskazowki do zadan
przeznaczonych do samodzielnego rozwigzania np. :

e Andrzej Kietbasa ,Matura z matematyki 2017 - ... poziom
podstawowy”

o Elzbieta Swida, Elzbieta Kurczab, Marcin Kurczab ,Matematyka — prdbne
arkusze maturalne”.

Tematyka zaje¢ obejmuje nastepujgce zagadnienia :

e Liczby rzeczywiste

e Woyrazenia algebraiczne

e Pojecie funkcji, sposoby opisywania funkcji
e Funkcja liniowa i jej wtasnosci
e Funkcja kwadratowa

e Wielomiany i funkcja wymierna
e Funkcja wyktadnicza

e Funkcja logarytmiczna

e Trygonometria

e Ciagiliczbowe

e Planimetria
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e Geometria analityczna
e Stereometria
statystyki oraz

prawdopodobienstwa

e Elementy opisowe;j

kombinatoryki i

L.P | Tematyka Cele zajeé

1. | Powtdrzenie wiadomosci o liczbach, kolejnosci | Stuchacz potrafi:
dziafan; dziatania w zbiorze liczb rzeczywistych Planowac i wykonac obliczenia,
Dziatania na potegach poréwnywac |. wymierne,

_ . rzeczywiste., oblicz. potegi,
Potega o Wykfadmku wymiernym oblicza¢ pierwiastki nieparzystego
Dziatania na pierwiastkach; obliczanie pierwiastkdw | stopnia z liczb ujemnych.
nieparzystego stopnia z liczb ujemnych

2. | Usuwanie niewymiernos$ci z mianownika “f“WIjé ”ieWVmief”O“bZl._m(;aT‘OYV”ika

. e .. .. .. utamka, wyznaczac przybliz. aziesietne,
Rozwinigcie dziesigtne, przyblizenia liczb szacowaé wyniki obliczer, postugiwac
Obliczenia procentowe sie procentem w rozwiazywaniu zadar,
Zastosowanie procentéw w zadaniach tekstowych, | *tosowac pojecie - punkty

procentowego. Odczytywa¢ dane z
punkty procentowe tabel, diagramow i wykresow.

3. | Przedziaty liczbowe, zbiory — podstawowe symbole | zapisywac za pomoca  przedziatow
I . . d . 1_ . b h zblory opisane nierownoscliami,
ogiczne | dzlafania na zbiorac wyznacza¢ sume, iloczyn i rdznice
Pojecie wartosci bezwzglednej, wtasnosci oraz | zbioréw, obliczac wartoéc bezwzglgdna
interpretacja geometryczna wartoéci bezwzglednej | %PV, zaznaczac na osiliczbowe

] : i L, o zbiory opisane za pomocg réwnan i
Rozwigzywanie prostych rownan i nierdwnosci z | nieréwnoici z wart. bezwzgledna,
wartos’cia bezwzg|ed ng oblicza¢ odlegtos¢ punktow na osi liczb

4. | Wzory skréconego mnozenia kwadrat sumy, | Wykonywac dziatania na

P rso s ; - wyrazeniach algebraicznych, w tym
kwadrat réznicy, réznica kwadratéw, szeécian sumy | VY ) & yen, Wy
o A Lo, stosowa¢  wzory  skréconego
I roznicy, roznica 1 suma szesclanow mnozenia, rozktada¢ wyrazenia na

czynniki stosujgc wzory skréconego
mnozenia

5. | Pojecie funkcji, sposoby opisywania funkcji Podawac PrEV';’fkadV f“’f‘kcﬁr okreslac f.

, . . . . . , . .. wzorem, tabelkg, grafem, wyznaczac
Okreslanie dziedziny i zbioru wartosci funkcji wartos¢ f. dla danego argumentu,
Miejsce zerowe funkcji. wyznaczaé dziedzine funkcji, miejsce

zerowe, zbiér  wartosci  funkcji,
sporzadzac¢ wykres funkcji

6. | Odczytywanie wtasnosci funkcji z jej wykresu odczytywa¢  wiasnosci  funkeji -z

Przeksztatcanie wykresow funkgcji
Proporcjonalnos$¢ prosta i odwrotna

wykresu: m. zerowe, monotonicznosc,
przedziaty, @ w  ktdrych  funkcja
przyjmuje wartosci dodatnie i ujemne,
przeksztatcaé¢ wykresy funkcji

rachunku
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7. | Funkcja liniowa i jej wtasnosci : Interpretowaé  wspétczynniki  w
. , e . réwnaniu kierunkowym prostej,
Rysowanie wykreséw funkcji liniowej sporzadzaé wykres funkeji liniowe,
Obliczanie miejsca zerowego funkcji liniowej oraz | bada¢ réwnolegtos¢ i prostopadtosc
badanie monotonicznosci funkcji liniowej prostych, - wyznaczac wzdr proste]
3 ] prostopadtej i réwnolegtej do danej i
Proste rownolegte i prostopadte przechodzacej przez dany punkt,
rozwigzywac rownania liniowe
8. | Wyznaczanie wzoru funkcji liniowej przechodzacej | Podawaé wzor funkcji liniowej o
przez dwa dane punkty zadanych wiasnosciach, okreslaé
. . k i Lo liczbe rozwigzan réwnania
Rozwigzywanie uktaddw rownan liniowych metodq | jiniowego z jedng niewiadoma,
algebraiczng i graficzng. Nieréwnosci liniowe. rozwigzywa¢  algebraicznie i
Rozwigzywanie zadan z arkuszy maturalnych g'rjf'?z“'e “.k"a‘?'ydmw”af‘ liniowych
. . Z dwiema niewladomymi
(zamknietych i otwartych) y
9. | Funkcja kwadratowa — podstawowe wtasnosci Wyznacza¢ miejsca zerowe funkji,
; ; . . . . rzedstawia¢ funkcje kwadratow
Postac¢ ogdlna i kanoniczna funkcji kwadratowej przed: ae 2
) o i w réznych postaciach, wyznaczac
Rozwigzywanie rownan kwadratowych wzér  funkgji  kwadratowej,
Postac iloczynowa funkcji kwadratowej sporzadza¢  wykresy  funkcji
Rysowanie wykreséw funkcji kwadratowe; kwadratowych, okresla¢ przedziaty
. ., , . monotonicznos$ci i zbidér wartosci
Rozwigzywanie nierownosci kwadratowych funkgji kwadratowej, wyznacza
Warto$¢  najmniejsza i najwigksza  funkcji | najmniejsza i najwieksza wartoéé
kwadratowej w przedziale domknietym funkcji kwadratowej w przedziale
Odczytywanie wiasnosci funkcji kwadratowej z jej | domknietym, ~ graficznie
Wykresu rozwigzywac rownania |
nieréwnosci kwadratowe z jedng
Rozwigzywanie zadan prowadzacych do badania | niewiadoms, wykorzysta¢
funkcji kwadratowej wiasnosci f. kwadratowej i jej
Rozwigzywanie uktadéw réwnari, prowadzacych do | Wykresu ~ do _zadan
) i optymalizacyjnych,  rozwigzywac
rownan kwadratowych zadania tekstowe prowadzace do
Rozwigzywanie zadan z arkuszy maturalnych, | réwnan i nieréwnosci
dotyczacych funkcji kwadratowej kwadratowych 2 jedna
niewiadoma, rozwigzywac
algebraicznie ukfady réwnan z
dwiema niewiadomymi
prowadzgce do rownan
kwadratowych i  rozwigzywac
graficznie takie uktady
10. | Wielomiany D(.)dawzflc', odejmowac i. mnc?iyé
Stopiei  wielomianu, réwnoé¢  wielomiandw, | Vielomiany, rozktadac wielomiany

pierwiastek wielomianu, réwnania i nieréwnosci
wielomianowe, zadania rézne

na czynniki  stosujgc  wzory
skroconego mnozenia, grupowanie
wyrazow, wytgczanie wspdlnego
czynnika poza nawias, rozwigzywacd
réwnania i nieréwnosci
wielomianowe, rozpoznawac
wielomiany réwne, sprawdzaé, czy
liczba jest pierwiastkiem
wielomianu
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11. | Wyrazenia wymierne. Funkcja f(x)== Okreslac  dziedzing ~ wyrazenia
X wymiernego, rozwigzywac
Dziatania na wyrazeniach wymiernych réwnania wymierne prowadzace
Rozwigzywanie prostych réwnan wymiernych. |do  réwnann  liniowych  lub
Proporcjonalno$¢ odwrotna kwadratowych, wykonywat
) . , dziafania na wyrazeniach
Rozwigzywanie zadan 1z arkuszy maturalnych wymiernych, szkicowaé  wykres
dotyczacych wielomiandw i funkcji wymiernej f(x)zi okreslaé dziedzine i zbidr
wartosci, wyznacza¢ przedziaty
monotonicznosci
12.| Funkcja wykfadnicza; dziatania na potegach. | Obliczac  potegi, — wykonywac
Funkcja logarytmiczna; definicja logarytmu, dz'afan.'a na.pOteg?Chowyk{admklf
. . . . catkowitym i wymiernym, stosowac
obliczanie logarytmu, twierdzenia o logarytmach wiasnogci poteg do przeksztatcania
wyrazen zawierajgcych  potegi,
postugiwac sie wtasnosciami funkgji
wyktadniczej, poréwnywac potegi,
szkicowac wykresy funkcji
wyktadniczych.
Stuchacz zna definicje logarytmu i
potrafi stosowa¢ w obliczeniach
wzory na logarytm iloczynu, ilorazu
i potegi
13.| Pojecie ciagu liczcbowego, wyznaczanie wyrazow szrjaczac’ wyrazy  ciagu
ciggu liczbowego okreslonego wzorem ogdlnym Okre‘f'lor,]eg? wzorem og?lnym'
] > okresla¢ cigg wzorem ogdlnym,
Monotonicznosc ciggu podawac¢ wiasnosci ciggu, badac
Cigg arytmetyczny i jego wiasnosSci Cigg | czy ciag jest arytmetyczny czy
geometryczny i jego wtasnosci geometryczny wyznaczat  ciag
arytmetyczny i geometryczny na
podstawie wskazanych danych,
oblicza¢ sume n kolejnych wyrazéw
ciggu arytmetycznego i
geometrycznego, stosowac
wtasnosci ciggu arytmetycznego i
geometrycznego w zadaniach
14. | Planimetria Okresla¢c  wfasnosci  wielokgtow i
Powtdrzenie wiadomosci o figurach ptaskich, pola a,?jiﬁg?:mfle ;‘;Tj"koﬁ’f;f;‘g'wsf,kjv‘j
figur ptaskich tréjkata, rozpoznawac tréjkaty
Tréjkaty, réwnolegioboki, trapezy i inne | Podobne stosowac twierdzenie Talesa
i Pitagorasa, wykorzystywac¢ wtasnosci
czworokaty. Okrag i koto. figur  podobnych i  wiasnosci
Zadania z arkuszy maturalnych  dotyczgce | czworokatéw, stosowac twierdzenie o
. . . zwigzkach miarowych miedzy
trygonometr“'planlmEtrH odcinkami  stycznych i siecznych,

rozwigzywac zadania geometryczne z
wykorzystaniem funkcji
trygonometrycznych kata ostrego w

tréjkacie prostokatnym,  obliczac
obwody i pola podstawowych figur
ptaskich, miedzy innymi z

zastosowaniem f. trygonometrycznych.
Postugiwa¢ sie wtasnosciami katow
srodkowych i wpisanych w koto,
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wtasnosciami
dwusiecznej

postugiwaé sie
symetralnej odcinka i
kata.

15.

Elementy geometrii analitycznej :prosta, okrag i
koto w uktadzie wspodtrzednych, prosta, trojkaty,
czworokaty

Rozpoznaé réwnanie prostej w
postaci ogdlnej i kierunkowej,
wyznaczaé¢ réwnanie prostej na
podstawie danych, bada¢
wzajemne potozenie prostych w
ujeciu analitycznym, wyznaczac
odlegtos¢: dwdch punktéw, punktu
od prostej, dwdch prostych
rownolegtych, graficznie
przedstawia¢ rownania z dwiema
niewiadomymi, postugiwaé sie
rownaniem okregu, obliczaé
wspotrzedne wspdlnych punktow
prostej i okregu, postugiwaé sie
rownaniem okregu i prostej w
rozwigzywaniu zadan

16.

Podstawowe  wfasnosci  graniastostupow i
ostrostupow: graniastostupy prawidtowe i inne ,
ostrostupy prawidtowe tréjkatne, czworokatne i
inne ostrostupy prawidtowe

Obliczanie  pola  powierzchni i  objetosci
graniastostupow i ostrostupdéw z zastosowaniem
trygonometrii

Bryty obrotowe: walec, stozek, kula— podstawowe
wtasnosci. Obliczanie pola powierzchni i objetosci

Potrafi okreslac wiasnosci
podstawowych figur
przestrzennych: graniastostupéw i
ostrostupdéw, stosowac pojecie kata
dwusciennego, kata miedzy prosta
i ptaszczyzng w rozwigzywaniu
zadan. Stosowaé i przeksztatcac
wzory zZwigzane z polem
powierzchni i objetoscia
wieloscianéw, wyznacza¢ pole
powierzchni i objetosci
wielosciandw z  zastosowaniem
trygonometrii. Okresla¢ wfasnosci
bryt obrotowych. Stosowac i
przeksztatca¢ wzory zwigzane z
polem powierzchni i objetoscig bryt
obrotowych,  wyznacza¢c  pole
powierzchni i objetosci  bryt
obrotowych z  zastosowaniem
trygonometrii

17.

Obliczanie  sredniej  arytmetycznej, S$redniej
wazonej; mediana i odchylenie standardowe
Elementy kombinatoryki

Klasyczna definicja prawdopodobienstwa
Rozwigzywanie zadan maturalnych dotyczacych
statystyki i rachunku prawdopodobienstwa

przeprowadza¢ analize iloSciowq
przedstawianych danych, oblicza¢
Srednig  arytmetyczng, S$rednig
wazong, mediane zbioréw danych,
oblicza¢ wariancje i odchylenie
standardowe danej proby,
przedstawia¢ dane empiryczne w
postaci  tabel, diagramow i
wykreséw. Zlicza¢ obiekty w
prostych sytuacjach
kombinatorycznych,

niewymagajgcych uzycia wzoréw
kombinatorycznych, stosowac
regute mnozenia, okresla¢ zbidr
zdarzen elementarnych
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doswiadczenia losowego,
wyznaczaé liczbe wszystkich
zdarzen elementarnych, wyznaczaé
liczbe zdarzen  elementarnych
sprzyjajacych danemu zdarzeniu
losowemu, oblicza¢
prawdopodobienstwa zdarzen
losowych na podstawie definicji
klasycznej oraz na podstawie
wiasnosci prawdopodobienstwa

18.| Rozwigzywanie przyktadowego arkusza Zastosowal i sprawdzi¢ stopien
maturalnego opanowania wiedzy zdobytej w

czasie zajec

Uwaga

Opracowany program zaje¢ moze by¢ modyfikowany w zaleznosci od poziomu grupy i liczby
godzin zaplanowanych dla danej grupy.



